SZABADSZEMES ESZLELESEK
5. A holdfogyatkozasok szabadszemes észlelése

Holdfogyatkozasok a multban

A holdfogyatkozasok észlelésének hasonldan a korai holdsarlé észleléséhez fontos szerepe
volt a multban. Amig nem ismerték a jelenség okat, addig félelmet keltett az emberekben.
Ehhez hozzdjarult a teljes holdfogyatkozds sordn a ,,vérbe” borult Hold latvanya. A
holdfogyatkozdst baljds jelnek tekintették.

A holdfogyatkozas észlelésérél a legrégebbi feljegyzés Mezopotamidbdl szarmazik i.e.
2402-bdl. A holdfogyatkozdasok észlelése irant killondsen a nagy foldrajzi felfedezések
kordban lendilt fel az érdeklGdés, amikor a foldrajzi hosszusag meghatdrozasara
hasznaltak fel (pl. Mikoviny Samuel is végzett ilyen jellegl méréseket). Ezt a
helymeghatdrozdsi modszert egészen a 18. szdzad masodik feléig alkalmaztak.

A holdfogyatkozasok keletkezése

Holdfogyatkozas akkor keletkezik, amikor a Hold athalad a Fold arnyékkupjan. Az
arnyékkup a Fold keringési sikjdban, az ekliptikaban van. Mivel a Hold palyaja az
ekliptikaval 5,2°-o0s szoget zar be, ezért nem minden holdtoltekor kdvetkezik be
holdfogyatkozas, mert a Hold az drnyék alatt, vagy felett halad el. Fogyatkozdas csak akkor
jon létre, ha holdtéltekor a Hold a két palya csomdpontjaban van, vagy ennek kdzvetlen
kozelében tartdzkodik.

A Fold arnyéka két részbdl, a teljes és félarnyékbdl all (1. dbra). A teljes arnyékot a Nap és
a Fold kilsé érintdi, a félarnyékot a belsé érint6k hataroljak. A Féld arnyékkipjanak a
csucsa kozépértékben 217 foldsugdrnyira van. A Hold 60 féldsugarnyira kering a Fold kordil,
ezért athaladhat a teljes arnyékon. A Hold tavolsagaban az arnyék atmérdGje 9200 km, ez
2,7 holdatmérdének felel meg. A Fold |égkdrének kdszonhet6en az arnyék csucsa kozelebb
van a Foldhoz és nem is teljesen sotét. A Hold ezért az arnyékban is latszik és voroses-
barna szine van. A Hold fényessége és szine az arnyékban az atmoszféra allapotatdl flgg,
ezért az észlelésilik a multban fontos szerepet toltott be az atmoszféra dsszetételének
vizsgalataban is.
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A holdfogyatkozasok periédusat mar tobb ezer éve ismerik. A holdfogyatkozasok 18 év és
10, vagy 11 naponként ismétlédnek aszerint, hogy az adott id6szakban 4 vagy 5 szok&év
van. Ez a periddus a Szdrosz-ciklus. Egy ciklus alatt 29 holdfogyatkozds kovetkezhet be,
ennek kb. a fele részleges. Evenként legtdbb 3, bizonyos években egy sem kdvetkezik be. A
holdfogyatkozas a napfogyatkozassal ellentétben mindenhol lathatd, ahol a Hold a
fogyatkozas alatt a [atohatar felett tartézkodik. Ezzel magyardzhatd, hogy miért l1atunk egy
foldrajzi helyen t6bb holdfogyatkozdast, mint napfogyatkozast.

A holdfogyatkozas lehet teljes, részleges és félarnyékos (2. dbra).
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2. abra

Teljes holdfogyatkozas

Teljes holdfogyatkozaskor a Hold egész korongja athalad az arnyékon. Kivételesen
athaladhat az arnyék kozepén is, ez a centralis fogyatkozas. Illyenkor a teljes fogyatkozas
hossza 1 dra 44 perc, a részleges fogyatkozas kezdetét6l a végéig 3 6ra 49 perc, s a
félarnyékos fogyatkozas kezdetétdl a végéig 5 éra 57 perc. llyen hosszu fogyatkozas csak
ritkan kdvetkezik be. Ennek ellenére a holdfogyatkozasok altalaban tobb 6ras jelenségek.

A teljes fogyatkozas azzal kezd6dik, hogy a Hold belép a félarnyékba (penumbra - P1, 3.
abra). A félarnyék a széleken olyan vilagos, hogy szabad szemmel nem is vessziik észre.
Kés6bb sziirkés-kékes derengést latunk a Holdkorong keleti peremén, amikor a Hold
atmérgjének fele, kétharmada meril a félarnyékba. Viszont szabad szemmel is jél lathato
amikor a Hold belép a teljes arnyékba (umbra - U1). A Hold keleti peremén megjelenik a
teljes arnyék. Elkezd8dik a részleges fogyatkozas. A holdkorong arnyékban levd része
teljesen sotét. Ezt azért latjuk igy, mert az drnyékban levé rész és a megvilagitott kozott



nagy a kontrasztkilonbség. Mikor a holdkorongbdl mar csak egy keskeny rész marad, a
teljes drnyékba meriilt része latszélagosan vilagosodni kezd. Végiil a teljes korong
belemeril a teljes drnyékba és elkezd6dik a jelenség legszebb része, a teljes
holdfogyatkozas (U2). A holdkorong barnds-vordses szint kap, ami az arnyék szélénél kékes
arnyalatba megy at. Az elsotétiilt égbolton megjelennek a halvanyabb csillagok is, s
kozottik uszik a szines kontosbe 61t6z6tt Hold. Szine az egyik szélétél a masikig
folyamatosan valtozik és a maximalis fazisig sotétedik (M). Megtorténhet, hogy teljesen
eltlnik. Ez centrdlis fogyatkozdsnal varhatd, amikor dthalad a Hold az arnyék kdzepén, vagy
ha sok por van a leveg6ben. Féleg tlizhanydkitorés utan, esetleg aktiv meteortevékenység
alatt. A maximalis fazist elérve a Hold kdzeledve az arnyék széléhez egyre vildgosabb lesz,
majd kilép a teljes arnyékbdl, vége a teljes fogyatkozdsnak (U3) és részleges fogyatkozast
észlelliink. A Hold keleti pereme a félarnyékba kerl és egyre nagyobb és vilagosabb lesz, s
az arnyékban lévé része latszdlagosan egyre sotétebb, mig ki nem lép a teljes arnyékbal.
Ezzel véget ér a részleges fogyatkozas (U4). A Hold a félarnyékban halad tovabb. A
félarnyékbdl vald kilépéssel vége is a fogyatkozdsnak (P4) és a telihold uUjra vakité fényben
uszik a csillagos égen. A leirtakbdl lathatd, hogy a teljes holdfogyatkozas bekdvetkezte
el6tt és utan félarnyékos és részleges fogyatkozast észleliink.
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3. abra

A teljes holdfogyatkozas nagysagat (umbralis magnitido - g) holdatmérében adjak meg. Ez
a szam azt fejezi ki, hogy milyen mélyen meriil a Hold a teljes arnyékba a fogyatkozas
maximalis fazisaban (M). A teljes holdfogyatkozasnal ez nagyobb, mint 1.

A legkozelebbi teljes holdfogyatkozas nalunk ez év majus 16-an lesz lathato (g=1,41).



Részleges holdfogyatkozas

A részleges holdfogyatkozas szinekben szegényebb, de azért érdekes jelenség. Részleges
holdfogyatkozaskor a Hold korongja csak részben merdl a teljes arnyékba és atszeli az
arnyék északi, vagy déli peremét. A részleges fogyatkozas is félarnyékos fogyatkozdassal
kezd6dik (P1). Majd belépve a teljes arnyékba elkezd6dik a részleges fogyatkozas (U1). Az
arnyékban lévé rész sotét, szinte fekete az emlitett nagy kontrasztkiilonbség miatt.
Tavcs6vel azonban az arnyékos részében is [atni részleteket. Szinte elképeszt6 sebességgel
halad az arnyék a felszinen. Pillanatrdl pillanatra Gjabb kratereket és mas alakzatokat borit
el. A maximalis fazis (M) elérése utan csokken az arnyékba merdlt rész, majd kilép a Hold
az arnyékbdl (U4), befejezédik a részleges fogyatkozas. A Hold a félarnyékba keril, majd
abbdl is kilépve befejez6dik a fogyatkozas is (U4).

A részleges holdfogyatkozas nagysdgat (g) szintén holdatmérSben adjak meg. A szam azt
jelzi, hogy a holdkorong milyen mélyen meriil a teljes arnyékba. Ez 1-nél kisebb, de
megadhatjak szazalékban is, ami viszont 100%-nal kisebb.

A legkozelebbi részleges holdfogyatkozas nalunk 2023. oktdber 28-an (g=0,12) kévetkezik
be.

Részleges holdfogyatkozas



Félarnyékos holdfogyatkozas

A félarnyékos holdfogyatkozasokat nem is szamitjak a holdfogyatkozasok kozé, mivel
szabad szemmel nem, vagy csak nehezen észlelhet6k. A félarnyékos holdfogyatkozds
soran a Hold csak a félarnyékon halad at. A Hold belépése a félarnyékba (U1) még
tdvcsével is csak késGbb vehet6 észre. A maximalis faziskor (M) is csak halvany szirkés-
kékes derengés latszik a felszinen. Szélséséges esetben érintheti a teljes arnyékot, ilyenkor
az egész korongja a félarnyékban lehet. A kilépéssel a félarnyékbdl be is fejez6dik a
jelenség (U4).

A félarnyékos holdfogyatkozas nagysagat (g) abban fejezik ki, hogy a holdkorong milyen
mélyen meril a félarnyékba. Ez altaldaban 1-nél kisebb, de lehet kevéssel nagyobb is.

A legkozelebbi félarnyékos holdfogyatkozas 2023 majus 5-én (g=0,96) lesz, de ndlunk csak
a vége lesz lathaté.

Félarnyékos holdfogyatkozas

A holdfogyatkozasok el6rejelzése

Az interneten elérhet6 a holdfogyatkozasok el6rejelzése barmely telepllésre és meg is
tekinthetd a varhato lefolyasa a kdvetkezd cimen: http://timeanddate.com/eclipse. Az
el6rejelzésekben meg vannak adva az egyes kontaktusok (P1, U1, U2, U3, U4, P4) és a
maximalis fazis (M) id6pontjai, a fogyatkozas nagysaga (g), lathatdsaga és mas adatok is.



http://timeanddate.com/eclipse

Szabadszemes észlelésiik

A szabadszemes észlelés f6leg a részleges és a teljes holdfogyatkozds észlelésére
korlatozodik. Az egyes kontaktusok idépontjanak megallapitdasa nagyon bizonytalan és
pontatlan értékeket ad. Pontosabb értékeket csak tavcsoves észleléssel érhetiink el, az
egyes kraterek ki és belépési idejének a mérésével. Ennek ellenére, ha nincs lehetdséglink
tdvcsovet haszndlni, azért probaljuk megdéllapitani a négy kontaktust (U1 —U4). A
maximalis fazis alatt jegyezzik fel, milyen felszini részletek Iatszanak, milyen az
intenzitasuk, szinik, mennyire feltlinéek. A teljes fogyatkozas kdzepén szabad szemmel
allapitsuk meg a fogyatkozas intenzitasat (akkor is szabad szemmel, ha tdvcsével
észlellink). Erre az 6t fokozatu Danjon-skalat hasznaljuk:

: Nagyon sotét fogyatkozas, a Hold alig latszik
: Sotétsziirke vagy barnds szinl a Hold. A tengerek alig latszanak

Mélyvoros, voros fogyatkozas, a tengerek tisztan kivehetSek
Fényes, téglavoros fogyatkozas, a fényes kraterek tisztan latszanak

L = 4 : Nagyon fényes rézvoros vagy narancssarga fogyatkozas, kékes arnyalatu kiilsé
zénaval
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Az adatok kozlése

Ha mar sikerult észlelni a fogyatkozdst, akkor az észlelés leirasat, korilményeit
tapasztalatait és fotoit érdemes megosztani az oldalunkon:
https://www.facebook.com/groups/felvidekimagyaramatorcsillagaszok, vagy a Magyar
Csillagaszati Egyesiilet észlelésfeltoltjén: https://www.eszlelesek.mcse.hu.

Szerkesztette: Molnar Ivan

Felhasznalt irodalom:

Molnar Ivan: A holdfogyatkozas, Természet és Tarsadalom 6/1980, Bratislava
Franti$ek Link: Mési¢ni zatméni, Nakladatelstvi CSAV, Praha 1961

J. Bouska — VI. Vanysek: Zatméni a zakryty nebeskych telies, Nakl. CSAV, Praha 1963

Mizser Attila — Molnar Péter: AmatGresillagdszok kézikonyve, MCSE, Budapest 2023

Rajzok és fotok: A szerz6 archivumabadl vannak.


https://www.facebook.com/groups/felvidekimagyaramatorcsillagaszok
https://www.eszlelesek.mcse.hu/

A részleges holdfogyatkozas fazisai



A Hold a teljes arnyékban (a korong bal oldaldl egy csillagot |atni a fedés el6tt)



